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気候変化要因の放射強制力 (Wm-2) （1750年～2011年） 
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l   
l  インベントリ構築・検証サイクルの短縮 
l  2009年以降、増加率が減少 
l  削減施策への衛星観測利用の可能性 
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NICAM-Chem-simulated aerosols and ozone during August 2007 

WRF-CMAQ 
（Morino et al., 2010） 

Circles mean measurement (CAWNET&EANET) 

図中の印は観測(CAWNET) 
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Elemental carbon (Primary particles) 

Sulfate (Secondary particles) 
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Circles mean measurement (CAWNET) 

NICAM-Chem: Atmospheric aerosol-chemistry model coupled to NICAM 

Validation (East Asia) by Goto et al. (2015) 

Nonhydrostatic ICosahedral Atmospheric Model (NICAM) 

Aerosol Optical Depth (dx=14km) NICAM-Chem-simulated aerosols and ozone during August 2007 

WRF-CMAQ 
（Morino et al., 2010） 

Circles mean measurement (CAWNET&EANET) 

図中の印は観測(CAWNET) 
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Aerosol-Chemistry module 
+ 

研究動機 

全球雲解像モデル＋エアロゾル化学統合モデル “NICAM-Chem”を開発してきた。 
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人工衛星による地表面PM2.5濃度の推定の問題点 

人工衛星の短所を克服するために全球規模高解像度モデルが必要 

NICAM-Chemによる大気汚染物質
の全球高分解能分布を得たい！ 

NICAM 

PM2.5 by SPRINTARS 
O3 by CHASER 

!  鉛直積算量AOD (エアロゾル光学的厚さ)から地表面PM2.5を推定 
!  高い地表面反射率の場所 (都市域・砂漠) はリトリーバル精度低下 
!  極軌道衛星による観測 (LT14時頃の1日1回サンプリング)  
!  雲があるピクセルではAODリトリーバルは不可能 

Uniform grid (Global) Diamond/Stretched grid (Regional) 

Regional calculation Global calculation 

RESOURCE INFORMATION 
Language: Fortran 
Program size: 100,000 lines 
Method: Finite volume method,  

 Runge-Kutta 4th 

 
Parallelization: MPI+Thread 
Effective parallelism: 99.99%

(Strong) 
Parallel efficiency: 51.4% (Strong) 

10km stretching, app. 10000 NH/month 14km global, app. 20000 NH/month 

Scale-up 

Regional New nesting 

NICAM-

Chem 	

-	 -

HPCI 	
2015

GCRM
Glevel 0 

(dx=7141km) 
Glevel 6 

(dx=112km) 
Glevel 6+Stretch100 

(dx=11km) 

Stretching grid GCRM (Grid-spacing): dx~any scales Diamond grid 

dx=3-5km 

Goto+	(	
JGR’15;	AE’16)	
Uchida+	
(MW’16,	17)

10km
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