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テーマ５の担当者

開発主体：民間環境コンサルタント
（いであ、エコー、復建調査設計）

日本の環境行政に関する数値モデル
開発は、ほとんど民間環境コンサル

民間環境コンサルの実力を向上
させることが重要



テーマ５・３と統合モデルの関係

広島湾のカキ養殖モデル

志津川湾の養殖モデル

播磨灘のノリ養殖モデル

大阪湾の透明度・DOモデル

洞海湾の貧酸素水塊モデル

イカナゴ転送効率モデル

カタクチイワシ転送効率モデル

志津川湾の統合モデル

瀬戸内海の統合モデル

海域＋陸域統合
自然＋社会科学統合

海域＋陸域統合
自然＋社会科学統合

1960年代の瀬戸内海はどうだったか？
2050年代にはどのような瀬戸内海が望ましいか

2016‐2018

2016‐2018

何を、どこで、どれほど養殖すれば、
持続可能な海洋環境と水産業が可能か

負荷量・養殖量・底層DOの関係

負荷量・植プラ密度・養殖ノリの関係

透明度・COD・植プラ密度の関係

負荷量・底層DOの関係

負荷量・イカナゴ漁獲量・転送効率の関係

負荷量・加入量・シラス漁獲量の関係

カキ・ホタテ・ホヤ・ワカメ・銀サケの養殖モデル

対馬暖流の水温・塩分・栄養塩・chl.a予測

MPA設定法モデル 富山湾の統合モデル（テーマ３）

2016‐2018

2014‐2015

2014‐2015



テーマ５総括の仕事

• 統合数値モデルの設計

• 志津川湾統合モデル

• 富山湾統合モデル → テーマ３（郭）

• 瀬戸内海統合モデル

大阪湾水質・底質相互作用モデル

全域モデル（1965、2014、2025）
広島湾ネステイングモデル



沿岸海域
物質循環・生態系
生物多様性・生産性
物理・化学・生物過程
環境保全・利用調整

外洋域
海況変動

陸域
土地利用・防災
人口・産業特性・原単位
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統合数値モデル（統合：陸域＋海域、自然＋社会科学）

JCOPE2

要
請

経験式

観測値順応的（adaptive）



2015年7月14日志津川湾の統合数値モデル
構築についての打ち合わせ

南三陸町役場会議室での、南三陸町、宮城県漁連志津川湾運営
協議会、S13‐2班メンバー、総括班による議論

筏の台数や配置など地元の知りたいことを統合数値モデルで探る

S13‐2‐(1)



震災前後の養殖筏台数の比較（カキ）
リモセン：小松
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999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 10 3 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 ## 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## 0 0 ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 ## 0 0 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 4 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 5 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 1 2 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 6 7 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 5 5 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 0 5 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## 0 0 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## 0 0 0 0 5 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 0 3 4 3 1 2 3 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## 0 0 0 3 7 1 2 0 5 4 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 0 3 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## 0 0 0 5 3 2 2 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## 0 0 6 4 4 5 0 2 4 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## 0 0 2 1 1 1 1 0 1 0 2 2 0 0 2 4 4 5 0 3 4 2 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 0 0 0 1 2 3 0 3 1 4 3 0 0 4 4 3 3 0 4 3 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## 0 0 3 0 4 4 4 3 0 0 4 3 4 0 0 3 3 3 2 0 3 4 3 0 ## ## 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## 0 0 0 1 2 4 3 3 4 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 ## 0 0 0 0 0 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## 0 0 0 0 4 3 4 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 0 0 0 4 4 3 1 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 ## ## 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 ## 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

現在

1～ 5台/メッシュ

6～10台/メッシュ

11～15台/メッシュ

16～ 20台/メッシュ

21台～ /メッシュ

戸倉地区で1/3に減少：漁民のカン（経験知・地域知）
数値モデルでその変化を定量的に確認（科学知）

震災前
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前年の11月頃
養殖開始

震災前（2009.1～）

現在（2014.1～）

前年の11月頃
養殖開始

出荷可能サイズまで概ね
１年６～７ヶ月

出荷可能サイズまで
概ね１年弱

カキ身肉重量計算結果の比較（戸倉地区）
成長期：4-9月
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海底付近の溶存酸素量の比較
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マガキの年齢が増えるほど、

糞による酸素消費速度が増
加するよう、モデルを設定

震災前は4mg/L
以下まで低下

震災前は4mg/L
以下まで低下

現在は5mg/L
以上
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海底付近の溶存酸素量の比較
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湾奥部の海底では
DOが4mg/Lを下回る

震災前（2009.9.15） 現在（2014.9.15）

震災前は湾全体で夏季にＤＯが低下
（特に湾奥部）

現在は、夏季でも海底付近のＤＯが
あまり低下しない

※環境省「水質汚濁に係る生活環境の保全に関する環境基準の見直し」
によると、底層DOが4mg/L以下になると、貧酸素への耐性の低い生物
の生息に影響が出る可能性あり

ASC認証
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カキ養殖場に国際認証 南三陸で国内初取得

ＡＳＣの国際認証を取得した養殖場から
収穫したカキ＝３０日、宮城県南三陸町戸倉

宮城県南三陸町戸倉のカキ養殖場が３０日、環境に配慮した養殖を後押しする水産養殖管理協議会（ＡＳＣ、本部オラ
ンダ） の国際認証を国内で初めて取得した。東日本大震災で養殖施設が被災したことを受けて実施した、養殖いかだを大
幅に減らす漁場改革が奏功した。生産者や町は 「南三陸ブランド」としてカキを国内外に売り出す考えだ。
認証を受けたのは、県漁協志津川支所戸倉出張所のカキ部会３７人が所有する志津川湾の養殖いかだ３０５台。県漁協

が昨年１０月、ＡＳＣに申請し、周辺の環境状況、労働環境などの審査を受けた。
カキ部会の後藤清広会長（５５）は「被災地の新しい取り組みが認められてうれしい。認証取得がゴールではないので

、今後も高品質のカキづくりを目指す」と話している。
カキ部会は震災後、持続可能な養殖を目指そうといかだを震災前の３分の１以下に減らした。漁場に余裕が生まれ、環

境が改善。一粒一粒のカキに栄養が十分に行き渡るようになり、養殖期間も２～３年から１年に短縮した。
認証を受けた養殖場の年間生産量はむき身で約５００キロを見込む。４月２日から東北、関東のイオンやイトーヨーカ

ドーで販売する。
南三陸町の森林所有者は昨年１０月、森林管理協議会（ＦＳＣ）の国際認証を受けている。同じ自治体の養殖場と森林

が国際認証を取得したのは世界でも例がないという。

このイメージは、現在表示できません。

ASC認証のための筏データ提供

持続可能で適切に管理された養殖場を認証 (Aquaculture Stewardship Council)→
自然科学＋社会・人文科学の成果

社会貢献Co‐design, co‐production, co‐delivery

宮城県漁業協同組合志津川湾協議会、ＷＷＦとの協働 (2016.3.30)

S13‐2
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999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 4 0 4 4 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 4 0 0 0 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 0 4 4 0 0 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 999 0 4 4 0 0 999 0 0 999 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 4 0 4 4 0 0 999 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 999 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 4 4 0 999 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 999 999 999 999 999 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 999 999 999 999 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 999 999 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 999 999 999 999 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 4 4 0 0 4 4 0 0 0 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 999 999 999 999 999 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 4 0 0 5 4 4 4 0 0 0 5 5 5 5 5 0 0 0 999 999 999 999 999 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 4 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 5 5 0 0 0 999 999 999 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 999 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 999 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 9 7 3 9 7 0 0 999 999 999 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 11 10 10 13 9 0 0 999 0 0 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 3 5 0 2 17 2 0 999 0 0 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 0 0 0 0 5 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 6 9 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 999 999 999 999 0 0 999 999 999 0 0 0 1 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 0 0 0 0 0 5 2 0 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 0 999 999 999 999 999 999 999 0 999 0 0 0 6 10 10 0 0 0 0 7 8 0 0 999 0 0 0 0 0 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 0 0 999 0 0 0 0 999 999 999 999 999 0 999 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 0 0 0 1 6 9 2 0 0 0 0 2 5 6 8 23 0 0 0 0 0 0 0 3 5 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 3 6 11 11 0 0 0 3 3 12 14 0 0 0 0 10 12 13 12 12 24 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 0 8 6 11 999 0 0 4 0 9 2 2 12 7 0 13 12 7 10 9 10 0 0 0 0 0 7 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 15 7 999 0 0 3 2 5 10 8 10 12 0 4 4 0 15 9 11 0 0 0 0 0 10 12 11 5 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 1 5 17 12 13 6 14 7 0 0 0 0 17 20 16 0 0 0 0 0 0 6 8 7 6 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 11 9 5 4 0 0 0 0 0 10 11 11 0 3 8 3 6 9 0 0 0 0 8 5 3 3 0 0 0 0 1 4 5 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 3 0 2 0 0 0 0 3 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 6 5 14 13 0 0 0 0 0 5 13 12 0 0 0 0 1 14 0 0 3 0 4 0 7 0 12 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 3 3 0 1 0 3 0 0 0 0 3 0 3 2 0 3 0 1 0 1 0 0 0 0

999 999 999 999 5 17 12 15 0 0 9 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 0 1 6 13 9 6 3 11 9 2 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 2 1 1 0 1 0 0 0 0

999 999 999 999 0 0 7 16 7 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 4 6 3 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 2 1 2 1 0 3 0 0 2 2 3 0 3 2 2 1 1 0 0 0 0

999 999 999 999 999 0 12 6 10 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 2 1 1 0 0 3 0 1 3 0 2 0 3 3 0 0 0 0 0 1 0

999 999 999 999 999 999 0 0 4 0 11 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 0 1 0 0 1 0 3 2 1 3 0 0 0 0 1 0 0

999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 3 3 0 2 0 0 0 0 2 2 0

999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 8 0 8 4 0 0 0 0 0 999 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 0 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3 7 8 0 0 5 0 0 0 4 3 3 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 4 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 1 4 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 2 5 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 8 6 6 0 0 0 4 3 0 0 0 999 999 0 0 4 3 0 0 0 0 8 6 14 11 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 5 10 3 1 0 0 5 1 0 0 0 999 999 999 0 0 0 0 999 0 0 5 4 6 11 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2 4 3 4 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 999 999 0 0 999 999 0 9 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2 4 4 3 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 999 999 0 999 999 0 0 0 4 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 7 1 4 4 0 3 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 999 999 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 3 0 0 0 999 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 999 0 0 0 999 999 0 0 0 0 1 0 0 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 999 999 999 999 999 999 0 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ワカメの筏１台あたりの水揚げ可能量（３月）

1～ 5台/メッシュ

6～10台/メッシュ

11～15台/メッシュ

16～ 20台/メッシュ

21台～ /メッシュ

ワカメ筏台数

・・・ワカメ養殖筏がある区域



19

予測計算のケース
ケース１：①志津川地区（湾奥部）のワカメ筏を現在の７５％に減らす

②志津川地区（湾央部）のホヤ、ホタテガイを現在の７５％に減らし、減らした分だけワカメ養殖に転換
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1514
1513

②志津川地区（湾央部）
区画1512～1514

①志津川地区
（湾奥部）

1512



1,859 
2,403  3,158 

4,850 

0

2,000

4,000

6,000

8,000

現況 ケース１ ケース２ ケース３

（kg/台）
志津川地区（湾奥）

22

予測計算結果
ワカメの水揚げ可能量の変化・・・志津川地区（湾奥部）

2,046  2,048 
1,889  1,765 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

現況 ケース１ ケース２ ケース３

（トン） 志津川地区（湾奥）水揚げ可能量（地区全体）

ワカメ筏１台あたりの水揚げ可能量

①志津川地区（湾奥部）では、現在の

７５％まで筏台数を削減しても、現在の
水揚げ量を維持できる可能性

②５０％以上削減すると、現在の水揚
げ量を維持できない可能性



窒素（DIN)

植物プランクトン

ワカメ

カキ

ワカメ以外
の養殖への
影響は？

ワカメが栄養（窒素）
を必要とする時期と、
カキが餌（植物プラン
クトン）を必要とする
時期は異なっており、
ワカメ養殖の変化は、
カキ養殖等への影響
は小さいと考えられる。



基礎生産速度、二次生産速度、栄養塩回転率の比較（年平均値）

基礎生産速度

二次生産速度

栄養塩回転率
=基礎生産速度/

単位面積当たりの
TN存在量

最適養殖≅養殖なし

最適養殖：2次生産大

カキ養殖≅養殖なし

カキの濾過・分解能力
が高い

127.1
119.4 111.7 110.7

0

20

40

60

80

100

120

140

震災前 現在（最適養殖） カキ養殖のみ 養殖無し

mgN/m2/d

（他の養殖無し）

（他の養殖無し）

16.3

8.1 7.9

3.9

0

5

10

15

20

震災前 現在（最適養殖） カキ養殖のみ 養殖無し

mgN/m2/d

（他の養殖無し）

0.04
0.05

0.08
0.09

0

0.05

0.1

震災前 現在（最適養殖） カキ養殖のみ 養殖無し

/d

2.9

4.7 4.7 4.7

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0mg/L

震災前 現在（最適養殖） かき養殖のみ 養殖無し

年間底層DO最低値 震災前：貧酸素水塊

20日に1回



震災前 現在 カキ養殖のみ 養殖無し

DIN 2894

植物P 6279

動物P 178

ワカメ 8617

カキ 6948

PON＋DON 8641

項目 現存量(kg)

DIN 2523

植物P 6292

動物P 178

ワカメ 7021

カキ 2323

PON＋DON 8468

項目 現存量(kg)

DIN 2403

植物P 6252

動物P 178

ワカメ 0

カキ 2153

PON＋DON 7879

項目 現存量(kg)

DIN 2376

植物P 6349

動物P 177

ワカメ 0

カキ 0

PON＋DON 7889

回転率

※現存量（kgN)、年平均値



底質TP・TN濃度の変動

平均水深＝ 30m
面積 ＝ 1,450km2

容積 ＝ 44km3

水質TP・TN濃度の変動

紀伊水道TP・TN濃度
環境省総合調査から

播磨灘TP・TN濃度
環境省総合調査から

Kakashi
＝ 8.8x106cm2/sec※

明石海峡断面積
＝ 0.24km2

Kkitan
＝1.7x107cm2/sec※

紀淡海峡断面積
＝0.37km2

TP・TN流入負荷（年毎に変動）

大阪湾 紀伊水道播磨灘

大阪湾ボックスモデルの模式図（各海峡での拡散係数は既往文献※より）

※柳哲雄, 柴木秀之, 武岡英隆: 播磨灘・大阪湾の塩分, 窒素, リン収支, 沿岸海洋研究ノート, 第22巻, 第2号, 1985.

大阪湾統合ボックスモデル概要



水質

底質

脱窒菌 溶存態有機物

無機栄養塩
DIP, DIN

シラス

アマモ

堆積物食者

懸濁物食者

底生微細藻類

好気性細菌

溶存酸素

デトリタス

ADOC

動物プランクトン

植物プランクトン

懸濁態有機物

無機栄養塩
PO4‐P
NH4‐N
NO2‐N
NO3‐N メイオベントス

溶存酸素

溶存態有機物

（負荷流入）

：光合成
：捕食・摂食
：摂取
：呼吸・排泄
：死亡・排糞・枯死
：分解
：フラックス・沈降

細胞外分泌

水質・底質結合シミュレーションの模式図

大阪湾ボックスモデル概要
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藻場造成前後のクロロフィルa分布（5月平均）

現況 藻場造成後：現況の約3倍



環境政策への貢献

• 環境政策決定に有用な

沿岸域統合数値モデルの活用

＜行政が既に活用した成果＞

環境省水・大気環境局内の勉強において本研究プロジェクトの内容を基に知見の提供を行った。
各担当者が各々が参画する環境省の検討会における解析にあたり、本研究プロジェクトで得ら
れた知見について提供を行った。
具体的には本プロジェクトで新たにデータを取得し得られたクロロフィルaや動物プランクトン
の低次生態系に関する知見について、環境省の瀬戸内海環境情報基本調査及び
豊かな海の確保に向けた方策検討業務での水産資源と栄養塩類との関係に係る検討等に活用された。



「国民との科学・技術対話」

• テーマ５シンポジウム「沿岸海域管理のための統合数値モデル構
築」（平成30年11月27日、ＡＰ新橋、参加者約30名）

• 志津川湾統合モデルは、テーマ２の志津川湾協議会に参加して、
漁民・地方行政担当者と、モデルの協働設計を行い、結果を報告・
チェックし、新たな展開を行ってきた。

• 広島湾統合モデル（瀬戸内海統合モデルのネステイング）は、テー
マ１の広島湾シンポジウムに参加して、その結果を報告し、参加者
からコメントをもらって、新たな展開を行った。

• 富山湾統合モデルは、テーマ３の日本海・富山湾シンポジウムに
参加し、その結果を報告し、参加者からコメントをもらって、新たな
展開を行った。


