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ḫḕẽ ᵓ›(TEMM)ᴍ₳Ặ ᾆẕ(TEMM DSS) ̞ τ ḕẽ ├ πϜᴍ₳ψᴿ
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Ṑḩ☼ם  ḕẽᾆẕ ṓ ṓ ᾆẕ Ằ ᶘʾ ︡ ᶘ

ЂУГ˔Ы ᴍ₳χⱱ ЯИЌзрϽ︣
χᾁ ρ ṍ χם

ᾁ

ẔϵϯкЋиЯДиτϢϥ
ᴍ₳χ ṍ ™ᾝρ

᷃ ӽ ʾ ệχ
ӃΣϢό ₳ρχḩ χᵔ

ḗД˔ЌτϢϥᴍ₳ ʺ
ЯрЁи Ḣ χ ʺם
PM2.5ḕẽṁ ϒχᴍ₳ֲố
ᴣ

ЯДиτϢϥᵃẠםᾓʺ
ЄЗзϷτϢϥ ʺЯ
Диᵠ ρᾝỘϒχ ֳ

ᾛχ ʾ ם₳
χᵔ ρЯДиᵠ ϒχ
ằʺ Ὁ Ὧχ ӛ

͎ ὓᵊ ḗД˔ЌΤϣχᴍ₳ᾁ ʺ
ЯДиᾁ Д˔Ќ ằ

ᵃẠ ṍὓ▄ʺCMIP6ᴛ ᴟ
ЄЗзϷὓ▄םᾓ

ʾ ʾ ḧᶨ χ
ᵔ ρ ᵰםᾓ

͏ ὓᵊ Ḣ Ὃ ʺ ṓ ᴍ₳ρ ₳
ρχ ᶓ

ЄЗзϷὓ▄םᾓʺ
ОжЮ˔Ќ︡Ϥ₅ϙ

Тϰ˔иЖτΣΪϥḢ ᾓʾם
ЂУ͎ϒχ◙ ằ

͐ ὓᵊ χḕẽṁ ֲố ᴣʺḛ
ӬḢ КАЕм˔ϼ ם

ᴍ₳ ᴟρϤϘρϛʺᾝ
ỘЯДиϒχ ֳ⌠Ộ

ᴟχ ᴣʺ Ὁ
Ὧχᾝ ϒχ ꜘ

[ ]₈ῇ ήϦϥṓῙ τ Μʺ ϯЅϯӽχᴍ₳Υ ṍ τςχ τ ᴟβϥΤʺζχ ԍϞᴞ ӽ ṓḕẽτ Πϥ
ֲốχ ʾ ᴣϬ“ΞʻᵃẠΤϣ τ ϥᴍ₳χ τνΜο Ẕ ЯДиτϢϤὓ▄Ϭ“ΞΥʺζχθϛτ ρσϥ

τḩβϥ χ ϞЯДиᾁ τ σжϱЍ˔Ḣ ΣϢόζϦӟᵰχᴍ₳ᾁ ︣ χᾁ Ϝ δο“Μʺ χ
PM2.5 ḕẽṁ ( ṍ) τ βϥᴍ₳χṄ Ϭ βϥʻάϦϣχὫᴮϬTEMM DSS WGτΣΪϥ ṍὓᵊτלμο╥ᴥ
πẶ βϥ ʺ πχḕẽ ├ τΣΜο σГ˔ЫρήϦϥᴍ₳ τνΜοᾝ τΣΪϥᾆẕẸ (ϸϳрЌ˔
О˔ЕʿЯрЁиṓ ḕẽḗ♪ộNAMEM)Ϭếᴟβϥʻ

ψᾆẕὓᵊ  ↄϙχ



͎͍
͏Ὦ

͎͌
͐Ὦ

͍ʽжϱЍ˔КАЕм˔ϼχ Ӳⱱ

ÅЯрЁижϱЍ˔ᵠ ṍט̠
ÅḫжϱЍ˔ ЮрГрЗрІ̠טṍ
Å жϱЍ˔ ЮрГЗрІ̠ם“

2020 τΣΪϥᶆжϱЍ˔χὮ Д˔Ќ︡

ᵰжϱЍ˔τḩΰοψᾆẕὓᵊ  
(2021.1.18 )τϢϤ2 ӟτם☼

ЯрЁи |    ḫ |                             

ʿ͎Ὦ
͑ếτ

Ϣϥ ᵲ

ςχжϱЍ˔τΣΜοḢ ϬὋ ΰʺḕẽ ᴍ₳
HPτϜзϯиЌϱЭπД˔Ќ ằם☼

͐ʽᾆẕᵫ ʺ͑ʽὫᴮΣϢό―╔ˢЂУГ˔Ы͍ˣ

˲5-2001˳ 4
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/ ṇ

CO2

CO2

MRI-AGCM3.5

MRI.COM4

Sulfate, BC, OC, Dust, Sea-salt

MASINGAR mk-2 rev.4

⸗♦ꜟ

Ozone (Strat. + Tropo.)

MRI-CCM2.1

ṓ ᾆẕ ẔЄІГЭЯДиˢMRI -ESM2ˣ

CMIP6

ЍІЕ ᵃ
ʾ ṓЯДиχṓ Д˔Ќ
ʾ ӽ ὉЯДиχ Д˔Ќ
ʾShaoІϺ˔Эˢ1996ˣτ Ấ
ΰο ╗ Τϣὓ▄
ʾ Ἲψ10Ỹ ˢ0.1˙10ɛmx
ʾᵰ ₤›Ϭᴠ
ʾד ᵃ Ϭᵠ

[Yukimoto, Kawai, Koshiro,  
Oshima, et al., 2019]

*CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6)

4.ᾆẕᵫ
5.ὫᴮΣϢό―╔
ˢЂУГ˔Ы2ˣ
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ЁР₳ τΣΪϥᴍ₳ ᴟ
ṓ ᾆ ẔЄІГЭЯДиˢMRI-ESM2ˣϬ Μθ ʺᾓτοם ϒχֲ
ốχ Ϭ ϛϥЁР₳ τΣΪϥὮ ỡᴍ₳ ᴟἱΰϬ ϓθˢ ˣ

πᾋϥρ Φ
σ ᾚψᾋϣϦσΤμ
θΥʺ τ͎͕͌͌
ψ᷆ῙṍτΣΜοᴍ

₳ Υ ᴥβϥὫ
ᴮΥ︠ ρσμθˢ
ˣ

Ὦ χΩ ᴍ₳
ˢᾒ ϱЦрЕχ◙
ˣτḩΰοϜ χ
ἱΰϬꜘΰθˢ ˣ

ԁ ʺ ṍḧ ṍχ
͎͌͑͌ τḩΰ
οψʺ͎͕͌͌ ϕ
ςᾒ σἱΰψᾋϣϦ
σΤμθˢᴞ ˣ
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ᴍ₳ ρḩἰχ Μ
ЁР₳ τΣΪϥᴍ₳ ρḩἰΥ Μρ πΦϥᶆ ОжЮ˔Ќρχ
ḩḩἰϬ ϓθˢ₮ʿЗАЅрϽםᾓʺ֒ʿ ᾓˣם◊

ЗАЅрϽםᾓʺ ᾓẶτם◊ χὫᴮΥ ϣϦθʻάχάρΤϣʺṓ ϬЗАЅ

рϽΰσΜ ʺᾓם◊ ₳ᾓτΣΜοᴍם χ ᴣτ ΜϥάρΥπΦϥρ

―ΠϣϦϥ

ḧϬ αο τ ḩΥΩϜ‰Μχψ ╗ ˢ ự ˣπΚμθ

᷆Ῑṍˢ τ ṍˣτψ ρֿפΜ χ ḩʺ ᴛ ρֿפΜ χ ḩΥᾋϣϦθ

4.ᾆẕᵫ
5.ὫᴮΣϢό―╔
ˢЂУГ˔Ы2ˣ
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ḩἰ ᴛ ╗ ḩἰ ᴛ ╗

Jan 0.13 -0.03 -0.24 0.06 0.55 0.07 Jan -0.12 0.13 0.17 0.15 0.54 -0.13 

Feb -0.05 0.09 0.15 0.20 0.55 -0.07 Feb -0.26 0.31 0.42 0.50 0.55 -0.11 

Mar -0.23 0.14 0.43 0.38 0.51 -0.08 Mar -0.11 0.20 0.21 0.03 0.74 -0.10 

Apr 0.19 -0.03 -0.16 -0.19 0.64 0.13 Apr 0.01 0.06 0.01 -0.38 0.84 -0.01 

May 0.04 0.14 0.17 -0.20 0.71 -0.15 May -0.01 0.06 -0.13 -0.46 0.80 0.04

Jun 0.17 -0.16 -0.17 -0.30 0.65 -0.03 Jun 0.17 -0.16 -0.19 -0.38 0.71 0.06

Jul -0.12 0.10 0.00 -0.06 0.64 -0.07 Jul 0.07 -0.13 -0.07 -0.33 0.69 0.01

Aug 0.07 0.02 -0.11 -0.05 0.71 -0.11 Aug 0.14 0.17 -0.16 -0.29 0.75 -0.09 

Sep 0.52 0.09 -0.32 -0.41 0.65 0.00 Sep 0.00 0.22 0.24 -0.03 0.65 -0.02 

Oct 0.54 0.05 -0.18 -0.34 0.68 0.22 Oct -0.21 0.21 0.27 0.26 0.50 -0.18 

Nov -0.03 0.21 0.33 0.18 0.44 -0.15 Nov 0.00 0.02 0.03 -0.06 0.60 -0.11 

Dec 0.25 -0.27 -0.11 -0.09 0.48 0.09 Dec 0.04 0.03 0.09 0.03 0.64 -0.06 

Annual -0.32 0.26 0.07 0.45 0.75 0.35 Annual -0.40 0.39 0.14 0.50 0.75 0.09



╗ χ ᴟʺ Ὂ χ ᴟ

2Ὦχ ╗ Ϭꜘβ

₮ Υṁ ˢ2015˙2024 ˣχ ỡ πʺ11 χ ψ₮
Τϣ֒ᴞτᴛ ᴟΥ ϚםᾓὫᴮϬ ΰθˢssp119ʺ
ssp126ʺssp434ʺssp245ʺssp460ʺssp370ˢ5ЮрН˔ˣʺ
ssp585ˣʻ ╗ χ3 ˢЯДиχᴍ₳ ὓ▄τ ΜϣϦ
ϥ ˣχṁ ˢ2015˙2024 ˣτ βϥ Ϭꜘβ

ᴛ ᴟΥ βϥЄЗзϷ
ˢssp585ʺssp370 ˣτ
ΣΜοЁР₳ ╗
χ ᴥΥ ΰΜ

ᴍ₳ ᴥχ︠ԍτ
σμοΜϥρ―╔πΦϥ

ựρЁР₳ ựχ
ựᴍ₳ Ϭὓ▄

ΰθράϧʺ᷆Ῑṍψ
ựχᴍ₳ ψЁР₳

χ 10%ʺ Ῑṍψ3% ῇ
πṓῙ τ Ξ Φσ
ᴟψᾋϣϦσΤμθˢ
ˣ

̞11̇2Ὦτ ϒχ Υ ᾚ
ἱΰϬꜘΰθΥʺ ⇔σᵔ Υ
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